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Einsatzwerkzeug fUr eine Werkzeugmaschine 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Einsatzwerkzeug far eine 
Werkzeugmaschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der WO 03/097299 ist ein Einsatzwerkzeug far eine Werk- 
zeugmaschine bekannt^ das eine Nabe mit Durchbrachen zur Be- 
festigung der Nabe auf einem Mitnahmef lansch der Werkzeugma- 
schine umfasst. Zum Befestigen des Einsatzwerkzeugs auf dem 
Mitnahmef lansch wird die Nabe auf einen Zentrierbund aufge- 
steckt^ wobei drei als Haken ausgefuhrte Bef estigungsmittel 
durch drei Durchbriiche in der Nabe hindurchgreif en . Durch ein 
anschlieliendes Verdrehen der Nabe relativ zu den Haken aber- 
greifen die Haken die Nabe und halten sie in Axialrichtung 
auf dem Mitnahmef lansch. Bei Erreichen einer Bef estigungs- 
stellung rasten Haltebolzen in far diese vorgesehene Ausneh- 
mungen ein. Das Einsatzwerkzeug ist nun durch die Haltebolzen 
in Tangentialrichtung gesichert und durch die Bef estigungsha- 
ken auf dem Mitnahmef lansch in Axialrichtung gehalten. 
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Zum LOsen des Einsatzwerkzeugs werden die Haltebolzen durch 
das Betatigen eines LOseknopfs aus den Ausnehmungen herausge- 
drUckt, wodurch das Einsatzwerkzeug und mit ihra die Nabe in 
Tangentialrichtung, auch als Umf angsrichtung bezeichnet, zu- 
rUckdrehbar ist. Die Bef estigungshaken kOnnen aufier Eingriff 
mit der Nabe gebracht werden, und das Einsatzwerkzeug kann 
vom Mitnahmef lansch abgezogen werden. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einem Einsatzwerkzeug fOr eine 
Werkzeugmaschine, das eine Nabe mit zumindest einem Durch- 
bruch zur Durchftlhrung eines Befestigungsmittels aufweist, 
aber den die Nabe auf einen mit einer Antriebswelle verbunde- 
nen Mitnahmef lansch der Werkzeugmaschine spannbar ist, wobei 
der Durchbruch einen Haltebereich und einen Lttsebereich auf- 
weist und der Lttsebereich einen Anschlag zum Begrenzen einer 
LOsebewegung des Befestigungsmittels umf asst. 

Es wird vorgeschlagen, dass der Durchbruch benachbart zum An- 
sphlag einen konvexen Abschnitt aufweist. Mit einem Anschlag 
kann die Nabe beim Anschlagen des Befestigungsmittels an den 
Anschlag in eine sehr exakte Position relativ zum Mitnahme- 
f lansch gebracht werden. Hierdurch kann ein Abziehen der Nabe 
und mit ihr des Einsatzwerkzeugs vom Mitnahmef lansch ohne 
Ve^haken erreicht werden. Mit dem konvexen Abschnitt des 
Durchbruchs kann neben dem Anschlag ein Durchbruchsraum ge- 
schaffen werden, durch den ein ausladendes Element des Befes- 
tigungsmittels, das zur sicheren Halterung der Nabe auf dem 
Mitnahmeflansch Verwendung finden kann, ohne ein Verhaken 
hindurchgefiihrt werden kann. Eii? zuverlSssiges, einf aches Lo- 
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sen des Einsatzwerkzeugs vom Mitnahmef lansch kann In Verbin- 
dung mit einem sicheren Halten der Nabe und einer einfachen 
und kostengOnstigen' Herstellung des Befestigungselements er- 
reicht werden. Der konvexe Abschnitt kann in unmittelbarer 
Nachbarschaft zvrni Anschlag angeordnet sein oder in einer mit- 
telbaren Umgebung des Anschlags. Hierbei betragt die Entfer- 
nung zwischen dem konvexen Abschnitt und dem Anschlag maximal 
die. Haifte der Entfernung zwischen dem Anschlag und dem Hal- 
tebereich des Durchbruchs. 

ZweckmSBigerweise schlielit sich der konvexe Abschnitt direkt 
an einen den Anschlag bildenden geraden Abschnitt des Durch- 
bruchs an, wodurch eine hakelfreie LOsung der Nabe bei beson- 
ders einfacher Herstellung der Nabe und des Bef estigungsmit- 
tels erreicht werden kann. 

Anstelle des Haltebereichs und des Ldsebereichs kann der 
Durchbruch einen ersten und einen zweiten Bereich aufweisen, 
wobei der zweite Bereich in Radialrichtung breiter ist als 
der erste Bereich. Die Ldsebewegung des Bef estigungsraittels 
kann insbesondere beschrieben werden als eine in Tangential- 
richtung gerichtete Bewegung des Bef estigungsmittels vom Hal- 
tebereich in den Ldsebereich. 

Mit weiterem Vorteil umfasst der Durchbruch einen Abschnitt, 
der in Tangentialrichtung mindestens 2 mm, insbesondere min- 
destens 3 mm, weiter vom Haltebereich entfernt ist als der 
Anschlag. Hierdurch wird ein Hinterbereich des Durchbruchs 
gebildet, der vom Haltebereich mindestens 2 mm bzw, 3 mm wei- 
ter entfernt ist als der Anschlag. Durch diesen Bereich kann 
ein ausladendes Element des Bef estigungsmittels hindurchge- 
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fUhrt werden, das far eine grolie Stabilitat der Verbindung 
der Nabe mit dem Mitnahmef lansch sorgen kann. 

Als weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung wird 
vorgeschlagen, dass der Anschlag urn einen Winkel zwischen 2° 
und 10^, insbesondere zwischen 4® und 7® entgegen einer Dreh- 
richtung der LGsebewegung des Bef estigungsmittels zur Radial- 
richtung gedreht ausgerichtet ist. Zum Lfisen des Einsatzwerk- 
zeugs vom Mitnahmef lansch wird die Nabe relativ zum Mitnahme- 
f lansch und relativ zum Befestigungsmittel verdreht. Hier- 
durch vollzieht das Befestigungsmittel eine LOsebewegung in 
eine LOserichtung relativ zum Anschlag, Die L6sebewegung 
vollzieht sich in einer Drehrichtung, beispielsweise im Uhr- 
zeigersinn, zielt zum Anschlag hin und wird durch ihn be- 
grenzt. Bei einer wie vorgeschlagenen Ausrichtung des An- 
schlags kann ein einfach hergestelltes Befestigungsmittel mit 
parallelen Seitenf lachen flach an den Anschlag anschlagen, 
Einer Verformung des Anschlags kann entgegengewirkt warden. 
Durch die geringe Verdrehung zur Radialrichtung kann aufierdem 
eine elastische Ausweichbewegung oder ein WegdrUcken des Be- 
f estigungsmittels vom Anschlag weitgehend vermieden werden. 

Ein leichtes Befestigen und Losen des Einsatzwerkzeugs am 
bzw. vom Mitnahmef lansch kann erreicht werden, wenn der 
Durchbruch einen konvexen, insbesondere radial inneren Ab- 
schnitt aufweist, der in Tangentialrichtung ausgerichtet ist. 
Durch ein Verdrehen der Nabe kann das Befestigungsmittel ohne 
eine elastische Verformung vom Lttsebereich in den Haltebe- 
reich und zuruck gefuhrt werden, wodurch die Befestigungsbe- 
wegung oder Ldsebewegung sehr leichtgangig gestaltet werden 
kann . 
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Durch eine Ausbildung des Durchbruchs derart, dass der Durch- 
bruch zwei parallel ausgerlchtete und miteinander verbundene 
LanglCcher umfasst, kann auf besonders einfache Weise eine 
Sicherung gegen ein seitenverkehrtes Montieren des Einsatz- 
werkzeugs auf dem Mitnahmef lansch erreicht werden. 

ZweckmaOigerweise sind die LanglOcher jeweils zumindest im 
Wesentlichen rechteckig, wodurch eine besonders zuveriassige 
Sicherung gegen die seitenverkehrte Montage erreicht werden 
kann. Die Rechteckigkeit bleibt gewahrt, wenn die LanglOcher 
aus geraden Abschnitten gebildet sind, die durch Radien mit- 
einander verbunden sind. Hierbei wird auch ein in Tangent ial- 
richtung ausgerichteter und somit gekrUmmt ausgefUhrter Ab-. 
schnitt als gerade bezeichnet. 

Ein einfaches Befestigen und LOsen des Einsatzwerkzeugs auf 
dem bzw. vom Mitnahmef lansch durch eine Drehbewegung der Nabe 
kann erreicht werden, wenn die Langldcher jeweils in Tangen- 
tialrichtung ausgerichtet sind. 

Eine besonders zuverlSssige Befestigung des Einsatzwerkzeugs 
auf dem Mitnahmef lansch kann erreicht werden, wenn die Nabe 
Haltemittel zur Fixierung der Nabe in Tangentialrichtung um- 
fasst. Seiche Haltemittel k6nnen Durchbriiche oder Ausformun- 
gen sein, in die Bef estigungsmittel zur tangentialen Siche- 
rung des Einsatzwerkzeugs eingeftihrt werden kannen. Diese 
Haltemittel sind zweckmaiiigerweise vom Durchbruch getrennt, 
wodurch eine groJie Stabilitat sowohl der Haltemittel als auch 
des Durchbruchs erreicht werden kann. 
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AuBerdem wird vorgeschlagen, dass .die Nabe einen Zentrier- 
durchbruch zur Zentrierung der Nabe enthait. Durch eine Zent- 
rierung wird eine Vorpositionierung des Einsatzwerkzeugs am 
Mitnahmeflansch erzielt, mittels der ein einf aches DurchfUh- 
ren des Bef estigungsmittels durch den Durchbruch erreicht 
werden kann. 

Eine Kodierung und eine Definition einer Drehposition des 
Einsatzwerkzeugs beim Aufstecken auf einen Zentrierbund kOn- 
nen erreicht werden, wenn der Zentrierdurchbruch mindestens 
eine radiale Ausnehmung aufweist. Diese Ausnehmung umgreift 
beispielsweise eine Kodierungserhebung am Mitnahmeflansch, 
durch die verhindert werden kann, dass unzuiassige Einsatz- 
werkzeuge auf dem Mitnahmeflansch befestigt werden. Aulierdem 
kann die radiale Ausnehmung im Zentrierdurchbruch so ausge- 
fUhrt sein, dass das Bef estigungsmittel unmittelbar durch den 
Durchbruch hindurchgefahrt werden kann, wenn die Ausnehmung 
die Erhebung limgreift. 

Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausf ahrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die AnsprUche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmSBigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
f assen . 
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Es zelgen: 

Fig. 1 einen Winkelschleif er mit einer Trennscheibe, 
Fig, 2 eine Nabe der Trennscheibe Uber einem Mitnah- 

meflansch des Winkelschleif ers. 
Fig. 3 eine Draufsicht auf die Nabe aus Figur 2, 
Fig. 4 die auf den Mitnahmef lansch aufgesteckte Nabe 

in einer Detailansicht, 
Fig. 5 die auf dein Mitnahmef lansch befestigte Nabe in 

einer Detailansicht und 
Fig. 6 eine Draufsicht auf einen Durchbruch in einer 

Nabe und ein Bef estigungsmittel . 

Beschreibung der Ausf lihrungsbeispiele 



Figur 1 zeigt einen Winkelschleifer 2 von oben mit einem in 
einem GehSuse 4 gelagerten, nicht n^her dargestellten Elekt- 
romotor. Der Winkelschleifer 2 ist aber einen ersten Hand- 
griff 6 und einen zweiten Handgriff 8 fUhrbar, wobei der ers- 
te Handgriff 6 an einem GetriebegehSuse 10 im Bereich eines 
Einsatzwerkzeugs 12 befestigt ist und der zweite Handgriff 8 
sich in LMngsrichtung erstreckt und im Gehause 4 auf einer 
dem Einsatzwerkzeug 12 abgewandten Seite integriert ist. Ober 
den Elektromotor, ein nicht dargestelltes Getriebe und eine 
ebenfalls nicht dargestellte Antriebswelle ist das Einsatz- 
werkzeug 12 in Drehrichtung 14 antreibbar. 

Wird der Winkelschleifer 2 nicht wie in Figur 1 von oben, 
sondern von unten betrachtet, so ist eine Nabe 16 des 
Einsatzwerkzeugs 12 sichtbar. Diese Nabe ist in Figur 2 ge- 
zeigt. Urn die Nabe 16 herum ist ein in Figur 1 sichtbarer 
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SchleifmittelkiJrper 18 des Einsatzwerkzeugs 12 angeordnet, 
der mit Hilfe von Befestigungselementen 20 an der Nabe 16 be- 
festlgt ist. Die Nabe 16 des als Trennscheibe ausgebildeten 
Einsatzwerkzeugs 12 ist in Figur 2 in Explosionsdarstellung 
perspektivisch oberhalb eines Mitnahmef lanschs 22 des Winkel- 
schleifers 2 dargestellt. Dieser Mitnahmef lansch 22 umfasst 
einen Zentrierbund 24, auf den die Nabe 16 mit einem Zent- 
rierdurchbruch 26 aufgesteckt werden kann. 

Nach einem solchen Aufstecken liegt die Nabe 16 mit ihrem ra- 
dial innersten Teil auf drei Kodiererhebungen 28 auf, die 
sich vom Zentrierbund 24 radial nach aufien erstrecken. Auf 
diesen Kodiererhebungen 28 aufliegend kann die Nabe 16 so 
lange in Tangentialrichtung 30 gedreht werden, bis drei radi- 
ale Ausnehmungen 32 die drei . Kodiererhebungen 28 (iberde- 
cken. In dieser Position failt die* Nabe 16 - und mit ihr das 
gesamte Einsatzwerkzeug 12 - etwas tiefer, bis sie mit ihrem 
inneren Blech 34 auf drei Rastbolzen 36 zu liegen kommt. Die- 
se drei Rastbolzen 36 sind federbelastet und konnen von einem 
Bediener des Winkelschleif ers 2 durch Druck auf das Einsatz- 
werkzeug 12 nach unten gedrUckt werden. Nun kann die Nabe 16 
mit ihrem unteren Blech 34 bis auf einen Boden 38 des Mitnah- 
meflanschs 22 gedruckt werden, wodurch als Haken ausgefUhrte 
Befestigungsmittel 40 durch Durchbrtiche 42 im unteren Blech 
34 der Nabe 16 hindurchgef Uhrt werden. 

Zum Befestigen des Einsatzwerkzeugs 12 auf dem Mitnahme- 
f lansch 22 kann nun die Nabe 16 im Uhrzeigersinn gedreht wer- 
den, wodurch ein radial innerster Bereich 44 des unteren 
Blechs 34 unter den Kodiererhebungen 28 hindurchgeftihrt wer- 
den kann. Gleichzeitig wird ein den Durchbrtichen 42 jeweils 
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benachbarter Haltebereich 4 6 des unteren Blechs 34 unter ein 
schrag ausgerichtetes Rampenelement 48 des Bef estigungsmit- 
tels 40 geschoben, wobei das Bef estigungsmittel 40 entgegen 
der Kraft einer nicht dargestellten vorgespannten Feder etwas 
nach oben gezogen wird. Eine genaue Beschreibung des Mitnah- 
meflanschs 22, der f ederbelasteten Rastbolzen 36 und der Be- 
f estigungsmittel 40 findet sich in der eingangs erwahnten 
WO 03/097299. 

Beim Weiterdrehen des Einsatzwerkzeugs 12 im Uhrzeigersinn 
wird der Haltebereich 46 unter ein parallel zum Boden 38 des 
Mitnahmef lanschs 22 ausgerichtetes Halteelement 50 geschoben, 
das die Nabe 16 mit Hilfe der vorgespannten und nicht darge- 
stellten Feder auf den Boden 38 driickt. Bei Erreichen einer 
Befestigungsstellung kommen die Rastbolzen 36 mit topfartigen 
Vertiefungen 52 der Nabe 16 in Deckung und rasten durch ein 
Hochschnellen in diese Vertiefungen 52 ein. Die Vertiefungen 
52 sind als Ausformungen des unteren Blechs 34 ausgefiihrt, so 
dass sie in Figur 2 als im Wesentlichen zylindrische ErhShun- 
gen zu sehen sind. Die Nabe 16 und mit ihr das gesamte 
Einsatzwerkzeug 12 sind nun in Tangentialrichtung 30 durch 
die Rastbolzen 36 in den topfartigen Vertiefungen 52 fixiert 
und in Axialrichtung durch die f ederbelasteten Halteelemente 
50 gehalten. 

Figur 3 zeigt die Nabe 16 des Einsatzwerkzeugs 12 in einer 
Draufsicht. Die Nabe 16 umfasst drei identisch ausgefUhrte 
DurchbrUche 42 und drei identische, als topfartige Vertiefun- 
gen 52 ausgestaltete Haltemittel, die in der Draufsicht aus 
der Zeichenebene herausragen. Die Durchbrtiche 42 sind in Foinn 
von zwei miteinander verbundenen LanglSchern .ausgestaltet , 
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die in Tangentialrichtung 30 und parallel zueinander ausge- 
richtet sind. Die Langlficher sind jeweils im Wesentlichen 
rechteckig. Indem der Durchbruch 42 in Form zweier rechtecki- 
ger LanglOcher ausgestaltet ist, kann eine seitenverkehrte 
Montage des Einsatzwerkzeugs 12 auf einen identischen Mitnah- 
meflansch ohne Kodierungserhebungen vermieden werden, da das 
Befestigungsmittel 40 durch einen auf diese Weise seitenver- 
kehrt angeordneten Durchbruch 42 nicht hindurchf Uhrbar ist. 

Die DurchbrOche 4 2 umfassen jeweils einen Haltebereich 54 und 
einen LOsebereich 56. Bei einer Anordnung eines Bef estigungs- 
mittels 40 im LOsebereich 56 kann das Befestigungsmittel 40 
durch den Durchbruch 42 zum Befestigen oder LOsen der Nabe 16 
hindurchgeftihrt werden. Befindet sich die Nabe 16 in dem Zu- 
stand, in dem sie auf dem Mitnahmeflansch 22 befestigt ist, 
ist ein Steg 58 des Bef estigungsmittels 40 im Haltebereich 54 
angeordnet, und das Halteelement 50 und zumindest ein Teil 
des Rampenelements 48 tlberdecken den Haltebereich 4 6 des un- 
teren Blechs 34 der Nabe 16. 

Der Durchbruch 42 umfasst einen radial inneren Abschnitt 78, 
der in Tangentialrichtung ausgerichtet ist. Der Steg 58 kann 
bei einer Drehung der Nabe 16 an diesem Abschnitt 78 entlang- 
gefiihrt werden, ohne dabei ausgelenkt zu werden. 

Figur 4 zeigt ein durch einen Durchbruch 42 hindurchgeftihrtes 
Befestigungsmittel 40 sowie einen Ausschnitt der Nabe 16 in 
einer Draufsicht. Die Nabe 16 befindet sich in einer solchen 
Stellung relativ zum Zentrierbund 24, dass die Ausnehmungen 
32 im unteren Blech 34 in Deckung mit den Kodiererhebungen 28 
des Zentrierbunds 24 sind. In dieser Stellung kann die Nabe 
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16 in Axialrichtung nach unten in Richtung des Bodens 38 ge- 
drUckt werden, wodurch das Rampenelement 48 und das Halteele- 
ment 50 des Bef estigungsmittels 40 durch den Lttsebereich 56 
hindurchgefahrt werden. Bei einer Drehung der Nabe 16 ent- 
sprechend der durch Pfeile 60 angegebenen Richtung kommen die 
Rastbolzen 36 mit den Vertiefungen 52 in Deckung, und der 
Steg 58 koitunt in den Haltebereich 54, wie in Figur 5 darge- 
stellt ist. 

Bin LOsen der Nabe 16 vom Mitnahmef lansch 22 wird durch die 
Betatigung eines nicht dargestellten Betatigungsknopf s er- 
reicht, durch den die Rastbolzen 36 nach unten lind aus den 
Vertiefungen 52 herausgedrUckt, werden. Die Nabe 16 ist nun 
entgegen dem Uhrzeigersinn entsprechend einem Pfeil 62 dreh- 
bar (Figur 5), wodurch sich das Bef estigungsmittel 40 in ei- 
ner Ldsebewegung in LOserichtung 64 in den Losebereich 56 be- 
wegt. Die LOserichtung ist parallel zur Tangentialrichtung 30 
und im Uhrzeigersinn. Die LSsebewegung in Loserichtung 64 
kann von einem Bediener des Winkelschleif ers 2 so lange voll- 
zogen werden, bis der Steg 58 des Bef estigungsmittels 40 an 
einen Anschlag 66 des Durchbruchs 42 anschlagt. In dieser 
Stellung ist die Ausnehmung 32 fluchtend mit der Kodiererhe- 
bung 28 angeordnet (Figur 4), so dass die Nabe 16 vom Mitnah- 
mef lansch 22 abgehoben werden kann. 

Der Anschlag 66 ist nicht ganz in Radialrichtung ausgerich- 
tet, sondern in einem Winkel 67 von 95,5** zur Laserichtung 
bzw. Tangentialrichtung 30 ausgerichtet und somit um einen 
Winkel von 5,5** entgegen dem Uhrzeigersinn zur Radialrichtung 
verdreht. Die in der Figur 5 rechte der beiden parallel zu- 
einander ausgerichteten SeitenwSnde des Stegs 58 schlagt 
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hierdurch fiachig an den Anschlag 66 an. Der Anschlag 66 ist 
ein Teil einer Ausbuchtung 68 des unteren Blechs 34 der Nabe 
16. Der Anschlag 66 bzw. die Ausbuchtung 68 begrenzt eine Ltt- 
sebewegung der Nabe 16. Ohne die Ausbuchtung 68 bestande die 
Mttglichkeit, dass ein Bediener des Winkelschleifers 2 zum L0- 
sen der Nabe 16 diese so weit entgegen dem Uhrzeigersinn 
dreht, dass das Halteelement 50 das untere Blech 34 wieder 
tiberdeckt und die Ausnehmung 32 nicht in Deckung mit der Ko- 
diererhebung 28 ist. Das L6sen der Nabe 16 wUrde vom Bediener 
eine tastende Drehbewegung der Nabe 16 verlangen, bis die Ko- 
diererhebungen 28 mit den Ausnehmungen 32 in Deckung gekommen 
sind. Diese Schwierigkeit ist durch die Ausbuchtung 68 mit 
dem Anschlag 66 Uberwunden. 

Die Ausbuchtung 68 ragt urn eine Versetzungsstrecke von etwa 
3,2 mm in den LOsebereich 56 entgegen der LOserichtung 64 
hinein. Dies entspricht etwa 80% einer radialen Breite 70 des 
Haltebereichs 54, wobei auch Werte zwischen 50% und 150% der 
radialen Breite 70 geeignet sind. Der LSsebereich 56 weist 
somit einen Abschnitt 72 auf, der urn eben jene Versetzungs- 
strecke in LOserichtung 64 versetzt vom Anschlag 66 angeord- 
net ist und somit in Tangentialrichtung urn die Versetzungs- 
strecke weiter vom Haltebereich 54 entfernt ist als der An- 
schlag 66. Der Abschnitt 72 begrenzt einen Hinterbereich 74 
des Durchbruchs 42, durch den das Halteelement 50 bei einem 
Befestigen oder Losen der Nabe 16 auf dem Mitnahmef lansch 22 
hindurchgeftihrt werden kann. 

Zur ErmOglichung der Ausgestaltung eines solchen Hinterbe- 
reichs 74 weist der Durchbruch 42 einen konvexen Abschnitt 76 
auf, der benachbart zum Anschlag 66 angeordnet ist. Dieser 
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konvexe Abschnitt 76 kann in einer dem Fachmann geeignet er- 
scheinenden Weise, beispielsweise mit einem Radius Oder als 
spitze Ecke, ausgestaltet sein. Das Vorhandensein des konve- 
xen Abschnitts 76 erlaubt die Ausgestaltung des Hinterbe- 
reichs 74 in LCserichtung 64 hinter dem Anschlag 66. Hier- 
durch kann das Bef estigungsmittel 40 ein Halteelement 50 auf- 
weisen, das weiter in L5serichtung 64 ragt als der Steg 58 
des Bef estigungsmittels 40. Dies ermOglicht eine besonders 
einfache, stabile und preiswerte Herstellung des Befesti- 
gungsmittels 40. 

Figur 6 zeigt eine weitere Ausf Uhrungsf orm eines Durchbruchs 
80 in einer Nabe. Ein Halteelement 82 eines Bef estigungsmit- 
tels 84 weist eine gerundete Form auf, ebenso wie ein korres- 
pondierender Hinterbereich 86 des Durchbruchs 80. Ein An- 
schlag 88 des Durchbruchs 80 ist ktirzer ausgefUhrt als der 
Anschlag 66 des Durchbruchs 42^ so dass ein als spitze Ecke 
ausgefahrter konvexer Abschnitt 90 unmittelbar an den An- 
schlag 88 anschlielit. Ansonsten entsprechen sich die Bef esti- 
gungsmittel 40 und 8 4 sowie die Durchbruche 42 und 80 in Form 
und Maiien. 
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AnsprOche 

1. Einsatzwerkzeug (12) fUr eine Werkzeugmaschine, das eine 
Nabe (16) mit ziamindest einem Durchbruch (42, 80) zur 
Durchftihrung eines Bef estigungsmittels (40, 84) aufweist, 
aber den die Nabe (16) auf einen mit einer Antriebswelle 
verbundenen Mitnahmef lansch (22) der Werkzeugmaschine 
• spannbar ist, wobei der Durchbruch (42, 80) einen Halte- 
bereich (54) und einen Losebereich (56) aufweist und der 
L5sebereich (56) einen Anschlag (66, 88) zum Begrenzen 
einer Losebewegung des Bef estigungsmittels (40, 84) um- * 
fas St, dadurch gekennzeichnet , dass der Durchbruch (42, 
80) benachbart zum Anschlag (66, 88) einen konvexen Ab- 
schnitt (76, 90) aufweist. 

2- Einsatzwerkzeug (12) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Durchbruch (42, 80) einen Abschnitt 
(72) aufweist, der in Tangentialrichtung (30) mindestens 
2 mm, insbesondere mindestens 3 mm, weiter vom Haltebe- 
reich (54) entfernt ist als der Anschlag (66, 88), 
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Einsatzwerkzeug (12) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeiehnat, dass der Anschlag (66, 88) urn einen Winkel 
zwischen 2* und 10° entgegen einer Drehrichtung der LOse- 
bewegung des Bef estigungsmittels (40, 84) zur Radialrich- 
tung gedreht ausgerichtet ist. 

Einsatzwerkzeug (12) nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeiohnet, dass der Durchbruch (42, 
80) einen konvexen, insbesondere radial inneren Abschnitt 
(78) aufweist, der in Tangentialrichtung (30) ausgerich- 
tet ist. 

Einsatzwerkzeug (12) nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet , dass der Durchbruch (42, 
80) zwei parallel ausgerichtet e und miteinander verbunde- 
ne Langiejcher umfasst. 

Einsatzwerkzeug (12) nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Langldcher jeweils zumindest im We- 
sentlichen rechteckig sind. 

Einsatzwerkzeug (12) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Langlcicher jeweils in Tangential- 
richtung (30) ausgerichtet sind. 

Einsatzwerkzeug (12) nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dass die Nabe (16) Hal- 
temittel zur Fixierung der Nabe (16) in Tangentialrich- 
tung (30) umfasst. 
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9. Einsatzwerkzeug (12) nach einem der vorhergehenden An- 

sprOche, daduroh gekennzeichnet, dass die Nabe (16) einen 
Zentrierdurchbruch (26) zur Zentrierung der Nabe (16) 
enth^lt. 



10. Einsatzwerkzeug (12) nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass der Zentrierdurchbruch (26) mindestens ei- 
ne radiale Ausnehmung (32) aufweist. 
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Einsatzwerkzeuq fUr eine Werkzeugmaschine 
Zusammenf assung 

Die Erfindung geht aus von einem Einsatzwerkzeug (12) fUr ei- 
ne Werkzeugmaschine, das eine Nabe (16) mit zumindest einem. 
Durchbruch (42, 80) zur Durchftlhrung eines Bef estigungsmit- 
tels (40, 84) aufweist, aber den die Nabe (16) auf einen mit 
einer Antriebswelle verbundenen Mitnahmef lansch (22) der 
Werkzeugmaschine spannbar ist, wobei der Durchbruch (42, 80) 
einen Haltebereich (54) und einen Losebereich (56) aufweist 
und der Losebereich (56) einen Anschlag (66, 88) zum Begren- 
zen einer Losebewegung des Bef estigungsmittels (40, 84) um- 
fasst. 

Es wird vorgeschlagen, dass der Durchbruch (42, 80) benach- 
bart zum Anschlag (66, 88) einen konvexen Abschnitt (7 6, 90) 
aufweist . 



(Fig. 2) 
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Fig. 3 



r 

' R. 304096 



4/5 




34 78 



Fig. 4 



